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3RSLV�SURYMHUH�X�L]MDYL�75,32'�$,��KUYDWVNL�SULMHYRG��
*DU\�6�&ROOLQV�L�VXU��

=D�FMHORYLW�SRSLV�DXWRUD�V�DILOLMDFLMDPD�YLGMHWL�%0-����������H�������

,]MDYD�75,32'��RG�HQJO��7UDQVSDUHQW�5HSRUWLQJ�RI�D�PXOWLYDULDEOH�SUHGLFWLRQ�PRGHO�IRU�,QGLYLGXDO�3URJQRVLV�
2U�'LDJQRVLV��HQJO��Transparentno izvješćivanje o multivarijatnim prediktivnim modelima za individualnu 
prognozu ili dijagnozu) objavljena 2015. godine donijela je preporuke za minimalno izvješćivanje o 
istraživanjima koja su razvijala ili vrjednovala performanse modela predviđanja. Metodološki napredak u 
podruÿju predikcije u međuvremenu ukljuÿuje široku uporabu umjetne inteligencije (AI, od engl. DUWLILFLDO�
LQWHOOLJHQFH�� SUvenstveno metoda strojnoga uÿenja kako bi se razvili modeli predviđanja. Stoga je bilo 
potrebno ažuriranje izjave TRIPOD. TRIPOD+AI donosi usklađene smjernice za izvješćivanje, neovisno o 
tome je li se u istraživanju koristilo regresijsko modeliranje ili metode strojnoga uÿenja. Novi popis provjere 
zamjenjuje popis provjere iz TRIPOD 2015, koji se više ne bi trebao koristiti.�

Puni tekst ÿlanka dostupan je kao Collins GS, Moons KGM, Dhiman P, i sur. BMJ 2024;385:e078378. 
GRL���������EPM������078378, a dodatne informacije ukljuÿujući popis provjere za Sažetak dostupne 
VX�QD�mrežnoj adresi KWWSV���ZZZ�WULSRG�VWDWHPHQW�RUJ���

75,32'�$,��popis provjere za izvješćivanje o studijama prediktivnih modela�

2GMHOMDN�WHPD� Toÿka� 5D]YRM��
HYDOXDFLMD���

6WDYND�SRSLVD�SURYMHUH�

1$6/29�
1DVORY� �� 5��(� Navedite je li studija razvojna ili procjenjuje uÿinak 

PXOWLYDULMDWQRJ�SUHGLNWLYQRJ�PRGHOD��FLOMDQX�SRSXODFLMX�L�LVKRG�
NRMHJD�WUHED�SUHGYLGMHWL�

SAŽETAK�
Sažetak� �� 5��(� 3RJOHGDMWH�75,32'�$,��popis provjere za Sažetak�
892'�
3RGORJD� �D� 5��(� Objasnite zdravstveni kontekst (ukljuÿujući je li dijagnostiÿki ili 

prognostiÿki) i obrazloženje razvoja ili procjene prediktivnog 
modela, ukljuÿujući citiranje postojećih modela�

� �E� 5��(� Opišite ciljanu populaciju i predviđenu svrhu prediktivnog 
modela u kontekstu puta skrbi, ukljuÿujući njegove predviđene 
NRULVQLNH��WM��]GUDYVWYHQH�GMHODWQLNH��SDFLMHQWH��MDYQRVW��

� �F� 5��(� Opišite poznate zdravstvene nejednakosti između 
VRFLRGHPRJUDIVNLK�VNXSLQD�

&LOMHYL� �� 5��(� Navedite ciljeve studije, ukljuÿujući opisuje li studija razvoj ili 
YDOLGDFLMX�SUHGLNWLYQRJ�PRGHOD��LOL�RERMH��

0(72'(�
3RGDWFL� �D� 5��(� Opišite izvore podataka odvojeno za skupove podataka razvoja 

L�HYDOXDFLMH��QSU��UDQGRPL]LUDQL�SRNXV��NRKRUWD��UXWLQVND�VNUE�LOL�
podatci iz registra), obrazloženje za korištenje tih podataka i 
UHSUH]HQWDWLYQRVW�SRGDWDND�

�
��5� �VWDYNH�NRMH�VH�RGQRVH�VDPR�QD�UD]YRM�SUHGLNWLYQRJ�PRGHOD��(� �VWDYNH�NRMH�VH�RGQRVH�VDPR�QD�HYDOXDFLMX�SUHGLNWLYQRJ�
PRGHOD��5��(� �VWDYNH�NRMH�VX�SULPMHQMLYH�L�QD�UD]YRM�L�QD�HYDOXDFLMX�SUHGLNWLYQRJ�PRGHOD �
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�E� 5��(� 1DYHGLWH�GDWXPH�prikupljenih podataka ispitanika, ukljuÿujući 
poÿetak i kraj sudjelovanja ispitanika; i, ako je primjenjivo, kraj 
praćenja�

,VSLWDQLFL� �D� 5��(� Navedite kljuÿne elemente okruženja u kojemu je istraživanje 
SURYHGHQR��QSU��SULPDUQD�]GUDYVWYHQD�zaštita, sekundarna 
zdravstvena zaštita, opća populacija) ukljuÿujući broj i lokaciju 
XVWDQRYD�

� �E� 5��(� Opišite kriterije ukljuÿenja i iskljuÿenja ispitanika�
� �F� 5��(� Navedite pojedinosti o svakom provedenom postupku lijeÿenja 

L�NDNR�VH�V�QMLPD�SRVWXSDOR�WLMHNRP�UD]YRMD�LOL�HYDOXDFLMH�
PRGHOD��DNR�MH�UHOHYDQWQR�

3ULSUHPD�SRGDWDND� �� 5��(� Opišite svaku prethodnu obradu i provjeru kvalitete podataka, 
ukljuÿujući je li to bilo sliÿno za sve relevantne 
VRFLRGHPRJUDIVNH�VNXSLQH�

,VKRG� �D� 5��(� Jasno definirajte ishod koji se predviđa i vremenski horizont, 
ukljuÿujući kako i kada se procjenjuje, obrazloženje izbora 
QDYHGHQRJ�LVKRGD�L�MH�OL�PHWRGD�SURFMHQH�LVKRGD�GRVOMHGQD�X�
VYLP�VRFLRGHPRJUDIVNLP�VNXSLQDPD�

�E� 5��(� $NR�SURFMHQD�LVKRGD�zahtijeva subjektivno tumaÿenje, opišite 
kvalifikacije i demografske znaÿajke procjenitelja ishoda�

�F� 5��(� Izvijestite o svim postupcima korištenima za zasljepljivanje 
procjene ishoda kojega se predviđalo�

3UHGLNWRUL� �D� 5��(� Opišite izbor poÿetnih prediktora (npr. literatura, prethodni 
PRGHOL��VYL�GRVWXSQL�SUHGLNWRUL��L�VYDNL�SUHGL]ERU�SUHGLNWRUD�
SULMH�L]JUDGQMH�PRGHOD�

� �E� 5��(� Jasno definirajte sve ishode, ukljuÿujući kako i kada su 
izmjereni (i sve postupke korištene za ]DVOMHSOMLYDQMH�SURFMHQH�
SUHGLNWRUD�LVKRGD�L�GUXJLK�SUHGLNWRUD��

� �F� 5��(� Ako mjerenje prediktora zahtijeva subjektivno tumaÿenje, 
opišite kvalifikacije i demografske znaÿajke procjenitelja 
SUHGLNWRUD�

Veliÿina uzorka� ��� 5��(� Objasnite kako ste došli do veliÿine uzorka (odvojeno za razvoj 
i evaluaciju) i obrazložite da je veliÿina uzorka dovoljna za 
odgovor na istraživaÿko pitanje. Ukljuÿite pojedinosti svih 
izraÿuna veliÿine uzorka. �

3RGDWFL�NRML�
QHGRVWDMX�

��� 5��(� Opišite postupanje s podatcima koji nedostaju. Navedite 
UD]ORJH�]D�L]RVWDYOMDQMH�ELOR�NRMHJ�SRGDWND��

0HWRGH�DQDOL]H� ��D� 5� Opišite kako su upotrijebljeni podatci u analizi (npr. za razvoj i 
evaluaciju performansi modela), ukljuÿujući jesu li podatci 
dijeljeni u skupine, uzimajući u obzir sve zahtjeve o veliÿini 
X]RUND�

� ��E� 5� U ovisnosti o vrsti modela, opišite postupanje s prediktorima u 
DQDOL]L��IXQNFLRQDOQD�IRUPD��UHVNDOLUDQMH��WUDQVIRUPDFLMD�LOL�ELOR�
NRMD�VWDQGDUGL]DFLMD��

� ��F� 5� 1DYHGLWH�YUVWX�modela, obrazloženje���VYH�NRUDNH�L]JUDGQMH�
modela, ukljuÿujući bilo koje podešavanje hiperparametara i 
PHWRGX�XQXWDUQMH�YDOLGDFLMH�

� ��G� 5��(� Opišite je li i kako se postupalo s bilo kojom heterogenosti u 
SURFMHQDPD�YULMHGQRVWL�SDUDPHWDUD�PRGHOD�L�L]YHGERP�PRGHOD�
L�NDNR�MH�NYDQWLILFLUDQD�X�NODVWHULPD��QSU��EROQLFDPD��
državama). Pogledajte TRIPOD�Cluster za dodatna pojašnjenja��

�
��2GYRMHQR�]D�VYH�SULVWXSH�L]JUDGQML�PRGHOD�

��75,32'�Cluster je popis provjere preporuka za izvješćivanje o studijama razvoja ili validacije modela koji eksplicitno uzimaju u 
obzir klasteriranje ili istražuju heterogenost u izvedbi modela (npr. razliÿite bolnice ili ustanove). Debray i sur, BMJ 2023 �������
H�������>'2,����������EPM������������@�



Bilt. Hrvat. druš. med. inform. 2024:30(���

���
�

� ��H� 5��(� Navedite sva korištena mjerenja i grafiÿke prikaze (i njihovo 
obrazloženje) u evaluaciji izvedbe modela (npr. diskriminacija, 
kalibracija, kliniÿka korisnost) i, ako je primjenjivo, usporedbe 
više modela�

� ��I� (� Opišite bilo koju nadogradnju modela (npr. rekalibracija��
proizašlu iz evaluacije modela, bilo općenito ili za određenu 
VRFLRGHPRJUDIVNX�VNXSLQX�LOL�SRVWDYNH�

� ��J� (� Za evaluaciju modela, opišite kako su izraÿunata predviđanja 
PRGHOD��QSU��IRUPXOD��NȏG��REMHNW��VXÿHOMH�]D�SURJUDPLUDQMH�
DSOLNDFLMD��

Neuravnoteženost 
NODVD�

��� 5��(� Ako su korištene metode neuravnoteženosti klasa, navedite 
zašto i kako je to uÿinjeno i sve naknadne metode rekalibracije 
modela ili predviđanja modela�

3UDYHGQRVW�PRGHOD� ��� 5��(� Opišite sve pristupe koji su korišteni za rješavanje pravednosti 
modela i njihovo obrazloženje�

,]OD]�PRGHOD� ��� 5� 1DYHGLWH�L]OD]�SUHGLNWLYQRJ�PRGHOD��QSU��YMHURMDWQRVWL��
klasifikacija). Navedite pojedinosti i obrazloženje za svaku 
NODVLILNDFLMX�L�NDNR�VX�LGHQWLILFLUDQL�SUDJRYL�

Uÿenje naspram 
HYDOXDFLMH�

��� 5��(� Navedite sve razlike između podataka za razvoj i evaluaciju u 
zdravstvenom okruženju, kriterije podobnosti, ishod i 
SUHGLNWRUH�

Etiÿko odobrenje� ��� 5��(� Navedite institucionalni istraživaÿki odbor ili etiÿko 
SRYMHUHQVWYR�NRMH�MH�odobrilo studiju i opišite pristanak 
LQIRUPLUDQRJ�LVSLWDQLND�LOL�RGULFDQMH�RG�SULVWDQND�LQIRUPLUDQRJ�
ispitanika etiÿkog povjerenstva�

27925(1$�=1$1267�
)LQDQFLUDQMH� ��D� 5��(� Navedite izvor financiranja i ulogu financijera na istraživanje�
6XNRE�LQWHUHVD� ��E� 5��(� ,]MDYLWH�VYH�VXNREH�LQWHUHVD�L�ILQDQFLMVNH�SRGDWNH�]D�VYH�DXWRUH�
3URWRNRO� ��F� 5��(� Navedite gdje se može pristupiti protokolu studije ili navedite 

GD�SURWRNRO�QLMH�ELR�SULSUHPOMHQ�
5HJLVWUDFLMD� ��G� 5��(� Navedite podatke o registraciji studije, ukljuÿujući naziv 

UHJLVWUD�L�UHJLVWUDFLMVNL�EURM�LOL�QDYHGLWH�GD�VWXGLMD�QLMH�ELOD�
UHJLVWULUDQD�

'LMHOMHQMH�SRGDWDND� ��H� 5��(� 1DYHGLWH�SRMHGLQRVWL�R�GRVWXSQRVWL�SRGDWDND�VWXGLMH�
'LMHOMHQMH�NȏGD� ��I� 5��(� Navedite pojedinosti o dostupnosti analitiÿkog kȏGD��
UKLJUČENOST PACIJENATA I JAVNOSTI�
Ukljuÿenost 
SDFLMHQDWD�L�
MDYQRVWL�

��� 5��(� Navedite pojedinosti o ukljuÿenosti pacijenata i javnosti 
tijekom izrade nacrta, provođenja, izvješćivanja, tumaÿenja ili 
promicanja studije ili navedite da nisu bili ukljuÿeni.�

5(=8/7$7,�
,VSLWDQLFL� ��D� 5��(� Opišite tijek ispitanika kroz studiju, ukljuÿujući broj ispitanika s�

LVKRGLPD�i bez ishoda i, ako je primjenjivo, sažetak vremena 
praćenja. Dijagram može biti od pomoći.�

��E� 5��(� Izvijestite o znaÿajkama u cjelini i, gdje je primjenjivo, za svaki 
izvor podataka ili postavku, ukljuÿujući kljuÿne datume, kljuÿne 
prediktore (ukljuÿujući demografske podatke), primljene 
tretmane, veliÿinu uzorka, broj događaja ishoda, vrijeme 
praćenja i�koliÿinu podataka koji nedostaju. Tablica može biti 
od pomoći. Izvijestite o svim razlikama između kljuÿnih 
GHPRJUDIVNLK�VNXSLQD��

��F� (� =D�evaluaciju modela, pokažite usporedbu s podatcima o 
razvoju distribucije važnih prediktora (demografija, prediktori i 
LVKRG���

5D]YRM�PRGHOD� ��� 5��(� Navedite broj sudionika i događaje ishoda u svakoj analizi (npr. 
za razvoj modela, podešavanje hiperparametara, evaluaciju 
PRGHOD��

�
��2GQRVL�VH�QD�SURJUDPVNL�Nȏd analize, primjerice svako ÿišćenje podataka, inženjering znaÿajki, izgradnja modela, evaluacija �
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6SHFLILNDFLMD�
PRGHOD�

��� 5� 1DYHGLWH�SRMHGLQRVWL�SXQRJ�SUHGLNWLYQRJ�PRGHOD��QSU��IRUPXOD��
NȏG��REMHNW��VXÿHOMH�]D�SURJUDPLUDQMH�DSOLNDFLMD��NDNR�ELVWH�
RPRJXćLOL�SUHGYLđDQMD�]D�QRYH�SRMHGLQFH�L�RPRJXćLOL�SURFMHQX�L�
implementaciju treće strane, ukljuÿujući sva ograniÿenja 
SULVWXSD�LOL�SRQRYQH�XSRUDEH��QSU��EHVSODWQR�GRVWXSQR���
vlasniÿki)��

3HUIRUPDQVH�
PRGHOD�

��D� 5��(� ,]YLMHVWLWH�R�SURFMHQDPD�L]YHGEH�PRGHOD�V�LQWHUYDOLPD�
pouzdanosti, ukljuÿujući i za sve kljuÿne podskupine (npr. 
sociodemografske). Razmislite o grafiÿkim prikazima koji će 
vam pomoći u prezentaciji.�

��E� 5��(� $NR�MH�LVSLWDQR��L]YLMHVWLWH�UH]XOWDWH�ELOR�NDNYH�KHWHURJHQRVWL�X�
L]YHGEL�PRGHOD�X�NODVWHULPD��=D�GRGDWQH�GHWDOMH�SRJOHGDMWH�
75,32'�&OXVWHU���

1DGRJUDGQMD�
PRGHOD�

��� (� ,]YLMHVWLWH�R�UH]XOWDWLPD�ELOR�NRMH�QDGRJUDGQMH�PRGHOD��
ukljuÿujući nadograđeni model i naknadnu izvedbu�

5$635$9$�
Tumaÿenje� ��� 5��(� Dajte opće tumaÿenje glavnih rezultata, ukljuÿujući pitanja 

SUDYHGQRVWL�X�NRQWHNVWX�FLOMHYD�L�SUHWKRGQLK�VWXGLMD�
Ograniÿenja� ��� 5��(� Raspravite o svim ograniÿenjima studije (poput 

nereprezentativnog uzorka, veliÿine uzorka, prekomjernog 
SUHNODSDQMD�SRGDWDND��SRGDWDND�NRML�QHGRVWDMX��L�QMLKRYLK�
uÿinaka na pristranosti, statistiÿku nesigurnost i mogućnost 
JHQHUDOL]DFLMH�

8SRUDEOMLYRVW�
PRGHOD�X�
NRQWHNVWX�WUHQXWQH�
VNUEL�

��D� 5� Opišite kako bi se trebali procijeniti ulazni podatci loše 
NYDOLWHWH�LOL�QHGRVWXSQL�SRGDWFL��QSU��YULMHGQRVWL�SUHGLNWRUD��L�
NDNR�SRVWXSDWL�V�QMLPD�SULOLNRP�LPSOHPHQWDFLMH�SUHGLNWLYQRJ�
PRGHOD�

��E� 5� Navedite hoće li se od korisnika tražiti LQWHUDNFLMD�X�UXNRYDQMX�
ulaznim podatcima ili korištenju modela i koja se razina 
struÿnosti traži od korisnika�

��F� 5��(� Raspravite o sljedećim koracima za buduća istraživanja, s 
posebnim osvrtom na primjenjivost i mogućnost generalizacije 
PRGHOD�

�
��2YR�VH�RGQRVL�QD�NȏG�]D�LPSOHPHQWDFLMX�PRGHOD�NDNR�EL�VH�GRELOH�SURFMHQH�UL]LND�]D�QRYX�RVREX� �

=DKYDOD�

Prevele na hrvatski jezik: izv. prof. dr. sc. Vesna Ilakovac, Sveuÿilište u Osijeku, Medicinski fakultet��H�pošta: 
YHVQD�LODNRYDF#PHIRV�KU��� L� L]Y�� SURI�� GU��sc. Kristina Fišter, dr.�med., Sveuÿilište u Zagrebu, Medicinski 
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